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Una vida en el tajo. michael Moore -a la izquier-
da- lleva 20 afos haciendo necropsias a estos cetaceos,
- Metido dentro de ellas o trabajando en los laboratorios

ha completado el estudio de 50 de estos mamiferos. ,

Con su enorme cuchillo, Michael Moore

parece un carnicero, pero en realidad es
un experto en necropsias de ballenas. El
1os cuenta como se hacen y qué revelan.

1 espectaculo es dificil de

olvidar. Michael Moore,

biélogo, veterinario y fo-

rense de mamiferos ma-
rinos del Instituto Oceanografico
Woods Hole, en Massachusetts, es-
t4 metido hasta las narices dentro
del cadéver de una ballena joroba-
da de 15 metros de largo que flota
boca arriba en mar abierto frente a
Nueva Inglaterra. Con un enorme
y afilado cuchillo acaba de realizar
una larga incisién desde el ester-
n6n hasta el ano, y ahora camina

dentro del animal como si estuvie-
rametido en una canoa de madera
cuyas bordas le llegan mas arriba
de la cintura. En cuanto corta la
piel del abdomen, las capas de gra-
sa blanca que recubren el vientre se
escurren hacia los lados para dejar
a la vista los 6rganos y musculos
que interesan a Moore.

Esta jorobada no lleva més de un
mes muerta. Su cuerpo, hinchado
por los gases producidos por las
bacterias intestinales, atn flota y
los tejidos estan firmes. Otro mes

més v las olas la haran flexionarse
tanto, que le partirdn sus entrafias.
Para entonces se asemejard a un
platano descompuesto del que s6-
lo queda intacta la piel. Y al igual
que la carne del platano sale por
una de las puntas al ser estrujada,
los aceites v tejidos licuados de la
ballena escaparan por la boca con
algin que otro hueso.

@ Meterse dentro es la forma
ideal de recoger muestras

La posicién arqueada de esta ba-
llena hace resaltar su estémago, ve-
jiga e intestinos, colocados a lo lar
go de la linea ventral. Asi, el trabajo
de recoleccién de muestras es tre-
mendamente facil. Pero mientras
Moore trabaja, puede sentir cémo
los tiburones azules mordisquean
la parte inferior del cetdceo. Pero
existen otros comensales menos
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afables. Estas latitudes del Atl4n-
tico estan infestadas de tiburones
blancos, los peligrosisimos Car-
charodon carcharias, famosos por
su hébito de saltar fuera del agua
sin previo aviso para hacerse con la
presa. El riesgo es demasiado gran-
de como para desecharlo. Por eso,
Moore toma rapidamente muestras
fecales, de orina y del contenido
estomacal, y regresa al buque no-
driza anunciando que es la Gltima
vez que su equipo har4 un estudio
forense de esa manera. De ahora en
adelante, cualquier ballena flotante
se trabajara desde un barco y con
herramientas de mango largo.

“El proceso de meterse en el
interior del animal es una locura
si tenemos en cuenta a los depre-
dadores”, dice este CSI marino
procedente de la Universidad de
Cambridge, que lleg6 a Estados
Unidos hace 20 afios para tra-
bajar en Terranova con ballenas
jorobadas. “Esta es la forma ideal
de obtener muestras, aunque no
vale la pena si tenemos en cuenta
el peligro y el coste de la logistica
involucrada. Ademas, la infor-
macién que podemos obtener
del contenido estomacal y de las
muestras fecales y de orina es li-
mitada. Bésicamente, las emplea-
mos para hallar evidencias de una
intoxicacion por 4cido domoico,
una biotoxina producida por las
algas diatomeas, o envenenamien-
to por consumo de moluscos”.

® Si esta varada se estudia
el proceso de descomposicion

Hacer una necropsia —€l término
autopsia estd reservado para los
humanos- de diagnéstico es im-
posible en estas ballenas flotantes,
explica Moore. “No podemos decir
este animal tenia roto éste o aquel
otro hueso. Ademés, la sal del agua
reacciona con los tejidos, lo que
inutiliza otro tipo de pruebas. Por
eso debemos distinguir entre lo
que observamos como resultado
de la descomposicién natural y
la exposicion del animal a lo que
le causé la muerte. Entender el
proceso de putrefaccion es clave y
todavia estamos aprendiendo. Ese
tipo de estudio sélo se puede lograr
cuando una ballena esta varada en
la playa y podemos acercarnos por
todos lados y desmembrar el cuer-
po. Con las que estan flotando po-
demos, ademas de lo mencionado,
tomar muestras de piel para hacer
estudios genéticos que identifiquen
un ejemplar. Asf, las primeras pre-
guntas que nos hacemos al aproxi-
marnos al caddver son: ¢a qué es-
pecie pertenece?, ¢exhibe sefiales




de traumatismos?, ¢estd enredada
en aparejos de pesca? En primera
instancia, usamos videocdmaras
que colocamos bajo el agua atadas
avarillas de metal, si el animal esta
en el océano. Pero es sdlo en la pla-
ya donde podemos practicar estu-
dios més serios en los que usamos
gruas y herramientas pesadas para
trocear adecuadamente”.

¢En vista de una tarea tan mo-
numental, para qué sirve este es-
fuerzo?, ;qué nos pueden decir las
ballenas muertas? Aunque es dificil
establecer con exactitud la fecha de
su muerte -lo més aproximado es
un par de semanas-, la causa del
deceso puede arrojar claves acerca
de su entorno ecolégico, los secre-
tos de su genética y el impacto de
las actividades humanas en el me-
dio marino. Pero los forenses exper-
tos en grandes ceticeos como Moo-
re son sélo algunas de las personas
interesadas en las ballenas que apa-
recen muertas. Ademas, hay cien-
tos de especialistas en laboratorios
de todo el mundo que aprovechan
la oportunidad de recibir muestras
biolégicas para llevar a cabo estu-
dios que poco 0 nada tienen que ver
con aquello que provocé la muerte
del animal. Sin embargo, esto es
algo que estd constantemente en
la cabeza de Moore. Aunque su
laboratorio trabaja con varamien-
tos de toda clase de mamiferos
marinos, su pasion por las balle-
nas francas del Atlantico Norte
—el cetdceo més amenazado en la
actualidad- lo ha llevado a verse
como un proveedor de informa-
ci6n cientifica, la cual es critica
para su conservacion.

“De los diagnésticos que hemos
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Pinochos dentro de la ballena. Dos investigadores
del equipo de Moore trabajan en el interior de una ballena bar-
bada -arriba en una playa-. En la costa podran estudiar a fondo
al cetaceo muerto. A la derecha, los integrantes de una expedi-
cion pesan una ballena antes de empezar con la necropsia.

hecho a las francas que
llegan muertas a la pla-
ya, la mitad revela que la
causa del fallecimiento
tiene que ver con colisio-
nes con buques y accidentes con
las redes de pesca. En este caso,
las heridas sobrevienen cuando la
ballena choca contra la proa del
barco. A simple vista no se notan,
porque las hemorragias son inter-
nas; por eso sélo nos damos cuen-
ta del dafio cuando abrimos el
animal. Por otro lado, las lesiones
abiertas ocurren cuando la hélice
les pasa por encima del lomo o los
costados. Son traumatismos que
con frecuencia penetran hasta el
hueso y a veces cortan las aletas y
causan mucha sangre”.

@ Las redes acaban con ellas
de forma lenta y dolorosa

En estos accidentes, la ballena
pierde la vida en cuestién de minu-
tos. Pero si se enreda con los equi-
pos de pesca la historia se compli-
ca, segtin Moore. “Desde el punto
de vista de la seguridad del animal
—dice este experto- la situacién
es mas dramatica en el caso de la
ballena franca, debido a que nada
con la boca abierta para atrapar su
alimento. Este habito aumenta el
risgo de que los aparejos de pesca
se enreden en sus barbas. Si esto
ocurre, el animal se revuelca y
termina enmarafizndose. Por
lo general, consigue romper los
aparejos, pero entonces es peor:
al librarse, ya no hay forma de lo-
calizarla”. En este caso, pasa una
de estas dos cosas: se zafa de las
redes, algo muy comin ya que, se-
gtin Moore, casi todas las francas
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Los cetaceos agradecen la

ayuda, pero a veces los

nervios los tornan peligrosos
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del norte tienen heridas en el lomo
hechas por los hilos de las redes; o
se enrollan pero no le causan dafio
y no interfieren en su vida. Sin em-
bargo, las redes mas probleméticas
son aquellas que se enredan a la
vez en dos partes del animal, como
por ejemplo, la cola y una aleta, o
la cabeza y una aleta. “Entonces
actlian como una sierra que cor-
ta hacia un lado y otro a medida
que la ballena se mueve. Cada vez
que se arquea, si la distancia entre

las partes amarradas se achica, la
cuerda comienza a morder la carne
y llega a cortar una extremidad en
unos meses, € incluso se embute en
un hueso. Sabemos que es un proce-
so doloroso; de modo que estamos
matando las ballenas de forma len-
ta y lastimosa”.

Moore lleva a cabo las necrop-
sias porque las agencias federales
y estatales las tienen en cuenta a
la hora de tomar decisiones que
afectan a la industria pesquera.
“Yo debo garantizarles que esas
decisiones estén justificadas. Por
ejemplo, uno de los objetivos es
lograr introducir en el mercado
aparejos de pesca biodegradables
o que estén confeccionados con
partes méviles, para que se rom-
pan facilmente. Aunque la cuerda
sigue siendo cuerda y acaba lidn-
dose en el animal, ser4 algo pro-
metedor si desaparece o se rompe
con mayor rapidez. Por otro lado,
debemos ver cudl es la eficiencia
de las pesquerfas. {No tiene senti-
do usar diez trampas para cazar
una langosta!”

El forense y su equipo estn siem-
pre listos para salir cuando apare-
ce una ballena herida en alta mar
o varada en la playa. En el primer
caso, el Horatio de CSI se convierte
en el Dr: Doolitle; entonces idean la

unque es como

desarmar un avion,
la necropsia de una
ballena no difiere de
la de un raton. Esta
comienza examinando
al animal y su estado
de descomposicion.
1. Se recogen mues-
tras de los crustaceos
que viven entre las ca-
llosidades de la piel.
2. Revision bucal con
atencion al estado de

las barbas, buscando
restos o vomitos,
ulceraciones, apare-
jos enredados...
3. Examen del cra-
neo por si hubiera
lesiones.
4. Estudio del esque-
leto, con atencion a
las lesiones pre-mor-
ten del costillar.
5. Examen muscular.
6. Analisis de la capa
de grasa en busca

de contaminantes,
hemorragias...

7 y 8. Analisis del hi-
gado y del pancreas y
del aparato digestivo.
9. Necropsia de los
organos -rinones,
pulmones...-

10. Estado exterior
del animal: heridas,
enredos con
artes de
pesca.




forma de administrar un sedante
al cetaceo para poder acercarse
sin peligro de ser aplastado por un
coletazo. “Estamos buscando un
sistema para lanzar el dardo a lar-
ga distancia... Quiero entender los
accidentes con las redes de pesca y
resolverlos, porque estos animales
son lo més parecido que tengo a un
paciente”, indica este forense.

En palabras de Moore, las balle-
nas lesionadas son conscientes de
que queremos ayudarlas pero, ex-
cepto un par de casos de jorobadas
que cooperaron con su salvador,
por lo general se ponen muy ner-
viosas, y su poderoso cuerpo puede
matar a quien se acerque, especial-
mente a los buzos.

@ Burbujas de nitrégeno
se esconden en los huesos

No obstante, estas no son las
Unicas causas de la muerte de una
ballena. Por ejemplo, también
sufren neumonia, como los seres
humanos. “Si, algunos cetéaceos,
incluidos los delfines, quedan vara-
das porque enferman de neumonia
y otras padecen este mal tras varar.
Al yacer en la playa, la gravedad
uede causarles heridas en mus-
ulos y huesos, y es seguro que los
ulmones también sufren bajo toda
sa presion atmostérica”.

Quizés la aportacion méas sor-
grendente de Moore es su hipéte-

is de que las ballenas estdn bajo
| riesgo del aeroembolismo, la
nfermedad de la descompresién
ue afecta a los buzos al ascender
on demasiada rapidez. Su sospe-
ha se basa en que, al igual que
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Lo que han traido las olas. El pasado mes de noviembre, aparecieron inexplicablemente varadas 75 ballenas
piloto en las playas de Ruakaka, al norte de Nueva Zelanda. Cuarenta de ellas pudieron ser devueltas al mar.

los buscadores de perlas o algunos
campeones de buceo en apnea, los
huesos de algunos cachalotes —ca-
paces de descender a 2.500 me-
tros, aunque la profundidad no ha
sido comprobada del todo- han
mostrado lesiones que podrian ha-
ber sido causadas por burbujas de
nitrégeno. “Pero nunca las hemos
hallado en los huesos, por lo que la
hipétesis atn est4 por demostrar.
Lo que creemos es que el compor-
tamiento normal de las ballenas
no tiene por qué ocasionarles nin-
guna enfermedad de descompre-
sién. Estdn muy bien adaptadas
a su medio. Pero si por alguna
razén desarrollan una conducta
anormal, dejan de hacer las cosas

que les evitan los aeroembolismos,
como por ejemplo al asustarse con
el intenso ruido de un sonar acti-
vo durante ejercicios navales. Mi
colega Peter Tyack llev6 a cabo un
interesante estudio sobre este par-
ticular con las ballenas picudas en
las islas Canarias ”.

® ¢(Puede el sonar ser causa
de los varamientos masivos?

La mencién del sonar abre la
caja de los truenos, puesto que el
controvertido tema oscila entre el
sensacionalismo y la realidad. Para
Moore, la respuesta esté en seguir
recopilando informacién de los ani-
males que mueren en varamientos
masivos. “Me parece que el ptblico

ha tenido una reaccién desmedi-
da. Se cree que todos los animales
varados en una playa han muerto
debido a los sonares militares. Esto
no es cierto. Los accidentes causa-
dos por este dispositivo son minorfa
y; ademds, 1o los entendemos bien.
Pero la polémica nos est4 forzando
a ser mas criticos en nuestros estu-
dios para determinar si las caracte-
risticas de los varamientos masivos
pOr sonar son unas y no otras”.
Ahora bien, ¢qué habria que bus-
car en un animal para determinar
que lo matd la exposicién al ruido
de un sonar? “La respuesta es que
hay que dar con evidencias organi-
cas de anomalfas, como una embo-

lia gaseosa en los vasos sanguineos -
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Nadan en las mismas rutas

que los barcos comerciales

con los que a veces chocan

o en los tejidos, asf como pruebas
de hemorragias. Sin embargo, la
presencia de gas en el oganismo
puede deberse a muchos motivos
que nada tienen que ver con el so-
nar”. Quizé la clave est4 en unas
piezas de la anatomfa de las balle-
nas que estan siendo investigadas
para comprender su sentido audi-
tivo y comprobar si pueden verse
alteradas por las ondas sonoras y/o
por la rédpida descompresién (ver
recuadro en esta pagina). Habla-

mos de los otolitos, huesecillos del
oido interno que tienen que ver con
el equilibrio. Para este biélogo, no
obstante, la principal razén de la
muerte de las grandes ballenas es
muy simple: estos animales deam-
bulan por los mismos corredores
escogidos por la navegacion comer-
cial y pesquera. Y las ballenas fran-
cas del Atldntico Norte no podfan
estar en una carretera mas transita-
da. Sus congéneres del hemisferio
sur tienen mads suerte... por ahora.

“Tome un mapa del mundo y verd
cémo la densidad poblacional hu-
mana esta concentrada en el nor-
te”, comenta Moore. “La pobla-
cién de las francas australes

—afiade- estd creciendo a un

BILL CURSTINGER
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Malas artes. Arriba, aleta de un cetaceo enganchada en una red para
pescar bacalaos. Los aparejos de pesca, como los que tiene enredado esta
ballena en su cola, son la causa de heridas profundas y a vaces letales.

| laboratorio en la Ins- | mensiones del aparato

bién usa simulaciones

PETER DULEY

Con las manos en la masa. Michael Moore abre primero con
un largo cuchillo Ia piel del cetaceo hasta llegar a todas las capas de gra-
sa de 14 a 36 cm de espesor para descubrir entonces todos sus organos.

ritmo anual del 7%. Las nuestras
lo hacen al 0%. Mueren més de las
que nacen. Estoy seguro, para nues-
tro infortunio, de que la progresiva
industrializacién del hemisferio sur
haré que los cetaceos se topen con
mayor frecuencia con los aparejos
de pesca”.

@ Sus operaciones se veran
en el museo de New Bedford

La ballena més grande disec-
cionada por Moore fue una joven
azul de 18 metros. Abrir en canal
un animal del tamafio de un avién
no es sencillo. Por lo general, hay
que montarse sobre él y utilizar
dos clases de cuchillos adaptados
de la industria ballenera. “Hay
una hoja de casi 36 cm que me
gusta usar y la modificamos con
un protector para el pulgar, por-
que la grasa y la sangre hacen que
todo sea demasiado resbaladizo.
También empleamos cuchillos
japoneses, de corte mds preciso
que los occidentales, montados

que produce, el trabajo |

titucion Woods Hole de
la doctora Darlene Ketten
esta dedicado a estudiar
el sistema auditivo de las
ballenas y los delfines y
su capacidad para oir y
usar sonidos bajo el agua.
Las cabezas de estos ani-
males recogidos en vara-
mientos en las playas de
Cape Cod, al noreste de
EE UU, son examinadas
con tomografias compu-
terizadas y pruebas de
resonancia magnética
para producir modelos
matematicos en tres di-

auditivo. La informacion
permite a Ketten crear a
su vez un modelo anatd-
mico tridimensional con
el cual puede calcular las
destrezas aclsticas del
animal.

Durante sus estudios,
Ketten ha comprobado
que las ballenas barba-
das tienen un extraordi-
nario nivel de audicion,
capaces de detectar una
docena de octavas, com-
parado con las ocho que
pueden captar los oidos
humanos. Ketten tam-

por ordenador para de-
terminar como los oidos
de las ballenas aguantan
los cambios de presion
durante el buceo,
y como los ruidos
submarinos afec-
tan a su audicion.
Dada la cercana
relacion entre
lo que el animal
oye y los sonidos

La hiologa Darlene
Ketten examina

la cabeza

de un cetaceo.

en este laboratorio esta |

también ligado a la vo- |
calizacion y el compor- |
tamiento.

en varas largas. Estos son ideales
para abrir el estémago, porque
es cuando tenemos que estar ale-
jados, ya que a veces la incisién
puede resultar algo explosiva. Ca-
si no usamos sierras, porque me
gusta preservar el esqueleto para
donarlo a un museo. De vez en
cuando, podemos darnos el lujo
y contratar grias para levantar el
corazén o la cabeza. Y también
empleamos excavadoras, a mane-
ra de férceps gigantes, para abrir
las capas de grasa. Pero a veces la
localizacién del varamiento impi-
de el acceso de maquinaria”.

El esqueleto de aquella balle-
na azul esta ahora en el Museo
Ballenero de New Bedford, en
Massachusetts, adonde Moore ha
enviado otros de jorobadas y fran-
cas. “Ahora estamos montando
una exhibicién de cémo se lleva a
cabo la necropsia de una ballena
franca y de cudl es el impacto que
los humanos tenemos sobre estos
animales. Asi, la esencia del mu-
seo, dedicado a la historia balle-
nera, se convierte en algo actual.
Y creo que es importante mostrar
al publico lo que sucede con los
aparejos de pesca y las colisiones
con buques, en este lugar que fue
hasta 1870 el epicentro yanqui de
la caza de ballenas”.

Segtin Moore, la idea es convertir
el museo de New Bedford no sélo
en una leccién de historia, sino en
una de biologfa y conservacionis-
mo, y c6mo las herramientas balle-
neras se usan hoy para otra cosa.
“Es curioso, pero me veo como un
remiso ballenero”, afirma Moore.

Angela Posada-Swafford

PARA SABER MAS

En Internet ——
http://www.whoi.edu/ Pagina del Instituto Ocea-
nografico Woods Hole (en inglés).
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